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UAVSig - Drone based signals intelligence

Ziele des Projekts sind der Entwurf und die Realisierung eines kostengunstigen Signaler-
fassungssystems, das als Payload fur marktibliche Drohnen und UAVS geeignet ist, in
Verbindung mit einer geeigneten Analyse- und Auswertesoftware.

Die signalerfassende Aufklarung in Verbindung mit fliegenden Plattformen wurde seit lan-
gem in verschiedenen Projekten verfolgt. Militarisch orientierte Losungen reichen weit in
die Vergangenheit zuriick. Sowohl bemannte, als auch unbemannte Sensorplattformen
wurden vorgeschlagen und genutzt. Die Einsatzkonzepte waren von strategisch orientier-
ten Aufgaben und grof3en Erfassungsraumen gepragt. Das Design der fliegenden Sensorik
orientierte sich an den traditionellen Ansétzen. Signalerfassung in Verbindung mit Peilung
bestimmten die technischen Ziele und Spezifikationen. Die Investitions- und Unterhaltskos-
ten fur diese Losungsansatze waren betrachtlich. Eine zivile Nutzung war in der Praxis
ausgeschlossen.

Heute gibt es ein breites Angebot kostengunstiger Drohnenmodelle mit leistungsfahigen
Komponenten fur Foto, Video, Navigation und Kommunikation. Verfugbare Elektronik er-
laubt den zuséatzlichen Anschluss weiterer Sensorik. Software zur Missionsplanung, Steue-
rung und Realzeitanalyse der bildgebenden Sensorik steht in ausgereifter Form zur Verfu-

gung.

Das Projektziel ist die Erarbeitung und Implementierung eines Konzepts, das die Mdglich-
keiten der bildgebenden Aufklarung mit den Moglichkeiten der signalerfassenden Aufkla-
rung verbindet. Wesentlich sind die vorteilhafte Nutzung handelsublicher Komponenten
und eine wirtschaftliche Gesamtlosung.

Anwendungen beschrénken sich nicht auf sicherheitsorientierte Einsatze. Die gezielte Su-
che nach vermissten Personen und der Einsatz in Katastrophenszenarien sind maoglich.



Ausgangspunkt ist eine handelsiibliche UAV oder Copter-Lésung fur den professionellen Ein-
satz mit ausreichender Flugleistung und Nutzlastoptionen. Enthaltene Lésungen fur Bild- und
Videoerfassung sollen nutzbar bleiben und zur Unterstitzung des Auftrags eingesetzt wer-
den. Die Zusammenfiihrung von Erkenntnissen aus der Bildgebung mit zusatzlichen Informa-
tionen aus der Funksignalerfassung erhoht die Aussagekraft der Ergebnisse.

Die Signalerfassungskomponente sollte nach Mdglichkeit mit handelsiiblichen Komponenten
ausgefuhrt werden. Software-Defined-Radio- (SDR) und geeignete Antennen-Ldsungen
kommen zum Einsatz. Die Miniaturisierung spezieller Elektronik zur Signalerfassung und —
verarbeitung unter Beriicksichtigung eines geringen Stromverbrauchs ist unter Umstanden
erforderlich.

Aufgabe der Signalverarbeitung ist die Klassifikation von Signalen und Quellen sowie die
Ausfiihrung geeigneter Verfahren zur Lokalisierung der interessanten Signalquellen. Eine
inhaltliche Auswertung soll optional mdglich sein. Erkenntnisse werden teils gespeichert und
teils in Realzeit zur Bodenstation Ubertragen. Ziel ist es, ein moglichst vollstandiges und um-
fassendes Lagebild in Realzeit bereits auf der fliegenden Plattform zu ermitteln.

Zusatzliche Moglichkeiten erdffnen sich im kontrollierten Betrieb mehrerer Plattformen. Der
Austausch von Einzelergebnissen im Flug zwischen den Sensoren erdffnet neue und interes-
sante Moglichkeiten zur Erhéhung der Genauigkeit und Aussagekraft von Teilergebnissen.

Die Einschrankungen der Plattform (SWaP — size, weight and power) definieren Rahmenbe-
dingungen, die sich von den traditionellen Aufklarungsmitteln deutlich unterscheiden. Ande-
rerseits bietet die Beweglichkeit der Plattform, die Fahigkeit zur kontrollierten Dislozierung,
auch in Verbindung mit der Bilderfassung, neue Mdéglichkeiten. Folge hiervon ist die Notwen-
digkeit, Verfahren und Algorithmen unter Bertcksichtigung der SWaP Parameter zumindest
teilweise neu zu entwerfen und zu implementieren.

Technologie UAV, Drohnen, Signalverarbeitung, Peilung, Ortung, Klassifikation, Sensor-
datenfusion, Tracking, Demodulation, Informationsverarbeitung.

Markt Sicherheitseinrichtungen, Netzagenturen, Regulierungsbehorden, Polizei,
Katastrophenschutz.

Anmerkungen Keine.
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